
	[bookmark: _GoBack]结论十四：圆锥曲线中的一类定点问题

	结

论
	若圆锥曲线中内接直角三角形的直角顶点与圆锥曲线的顶点重合,则斜边所在直线过定点.
(1)对于椭圆+=1(a>b>0)上异于右顶点的两动点A,B,以AB为直径的圆经过右顶点(a,0),则直线lAB过定点.同理,当以AB为直径的圆过左顶点(-a,0)时,直线lAB过定点.
(2)对于双曲线-=1(a>0,b>0)上异于右顶点的两动点A,B,以AB为直径的圆经过右顶点(a,0),则直线lAB过定点.同理,对于左顶点(-a,0),则定点为.
(3)对于抛物线y2=2px(p>0)上异于顶点的两动点A,B,若·=0,则弦AB所在直线过点(2p,0).同理,抛物线x2=2py(p>0)上异于顶点的两动点A,B,若⊥,则直线AB过定点(0,2p).

	解
读
	圆锥曲线中的定值问题一直是近几年来高考试题中的热点问题。解决这类问题时，要善于在动点的“变”中寻求定值或定点的“不变”性，常用特殊值法先确定定点，再转化为有目标的一般性证明，从而达到解决问题的方法。

	典

例
	








3．《九章算术》是我国古代内容极为丰富的数学名著，第九章“勾股”，讲述了“勾股定理”及一些应用.直角三角形的两直角边与斜边的长分别称“勾”“股”“弦”，且“勾2+股2=弦2”，设直线交抛物线于，两点，若，恰好是 的“勾”“股”（为坐标原点），则此直线恒过定点（    ）




A．	B．	C．	D．

	
解



析
	【答案】D






【详解】设直线的方程为，，，由 得，


















由根与系数的关系可得：，，若，恰好是 的“勾”“股”（为坐标原点），可得，所以，即，所以，，所以，即，解得或（舍）所以直线的方程为，恒过点，

	反
思
	










由题意知，所以，即，设直线的方程为，，，联立直线与抛物线的方程由韦达定理得出，，代入化简得直线的方程即可求出所过的定点.










本题的关键点是由，恰好是 的“勾”“股”（为坐标原点），得出，设直线的方程为，，。即，联立方程，结合韦达定理即可求解.

	针对训练*举一反三

	






1．已知抛物线，过点引抛物线的两条弦、，分别交抛物线于两点，且，则直线恒过定点坐标为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A












【详解】设，，由可得：，化简可得：，直线斜率为，所以，即，，令可得，


所以直线直线恒过定点，














2．定义：若点在椭圆上，则以 为切点的切线方程为：.已知椭圆 ，点为直线上一个动点，过点作椭圆的两条切线 ，，切点分别为，，则直线恒过定点（ ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C


















【详解】因为点在直线上，设，，，所以的方程为，又在上，所以①，同理可得②；由①②可得的方程为，即，即，所以，解得，故直线恒过定点






3．已知点在抛物线上且位于轴的两侧，（其中为坐标原点），则直线一定过点（    ）



A．	B．	C．	D．
【答案】A





















【详解】当直线的斜率为0时，直线与抛物线只有1个交点，不符合题意，所以直线的斜率不为0，设其方程为，因为点在抛物线上，所以设，所以，解得或．又因为两点位于轴的两侧，所以．联立得，所以，即，所以直线的方程为，所以直线一定过点．












4．已知直线过抛物线的焦点，且与抛物线相交于，两点，点关于轴的对称点为，直线与轴相交于点，则点的坐标为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C





【详解】由题意，如图所示，设直线，，，，










联立，得，，，，，直线的方程为，






设直线与轴相交于点，，得．





点在抛物线上，，即，




，点
[image: figure]






5．已知双曲线，点，在双曲线上任取两点、满足，则直线恒过定点__________；

【答案】



【解析】设的方程为,则由.




设,则是该方程的两根,∴,.






又,,故，∴,又,,



∴,代入,得：






整理得：,∴,∴或.







当时,过与题意不符,故舍去。当时,过定点.故答案为：
















6．已知抛物线的焦点为，是上一点，且，设点是上异于点的一点，直线与直线交于点，过点作轴的垂线交于点则直线过定点，定点坐标为__________.

【答案】




【解析】由题意得，解得，所以，抛物线的标准方程为.



















设点、，设直线的方程为，联立，消去得，由韦达定理得，，由轴以及点在直线上，得，则由、、三点共线，得，整理得，将韦达定理代入上式并整理得，







由点的任意性，得，得，所以，直线的方程为，即直线过定点.


7．已知椭圆的离心率为，短轴长为4.

（1）求椭圆的方程；







（2）过点作两条直线，分别交椭圆于两点（异于），当直线，的斜率之和为4时，直线恒过定点，求出定点的坐标.

【答案】（1）（2）见解析



【解析】（1）由题意知：，，.




解得，，，所以椭圆方程为.





（2）当直线的斜率存在时，设直线方程为，，.



由，得，



联立，消去得，由题意知二次方程有两个不等实根，


∴，.



代入得，整理得.






∵，∴，∴，，所以直线恒过定点.










当直线的斜率不存在时，设直线的方程为，，，其中，∴.由，得，∴.



∴当直线的斜率不存在时，直线也过定点.


综上所述，直线恒过定点.











8．双曲线：的左右顶点分别为，，动直线垂直的实轴，且交于不同的两点，直线与直线的交点为.


（1）求点的轨迹的方程；






（2）过点作的两条互相垂直的弦，，证明：过两弦，中点的直线恒过定点.

【答案】（1）；（2）证明见解析.





【解析】（1）因为， 设 则且①，










因为动直线交双曲线于不同的两点，所以且， 因为直线的方程为②，直线的方程为③， ②③得， 





把①代入上式得，化简得， 所以点的轨迹的方程为. 








（2）依题意得直线与直线斜率均存在且不为0，设直线的方程为，则直线的方程为， 联立得，






则，设，，， 所以的中点，







同理的中点， 所以直线的斜率为，所以直线的方程为， 整理得， 




所以直线恒过定点，即过两弦中点的直线恒过定点.



9．已知抛物线:（）上横坐标为4的点到焦点的距离为5．

（1）求抛物线的方程；






（2）设直线与抛物线交于不同两点，若满足，证明直线恒过定点，并求出定点的坐标．


【答案】（1）；（2）见解析，.





【解析】（1）抛物线:（）的准线方程为，由抛物线的定义得，，



解得，所以抛物线方程为.








（2）方法一：设，，，且，皆不为，，








，即，，又，，













直线斜率为，直线方程为：，即为，直线恒过定点，直线恒过定点，定点坐标为.






方法二：设，，由条件可知直线的斜率不为0，可设直线：（），






代入,得：，，，，





，，即，


，










，，符合，直线：，则直线恒过定点，



直线恒过定点，定点坐标为.
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